Dovolujeme si vas pozvat na exkurzi VTK pii DP-Metro

Vodni elektrarna LIPNO

Exkurze se kona ve ctvrtek dne 31. kvétna 2007

Program:

550 i, sraz na stanici metra Roztyly;

6:00 - 10:00..... odjezd autobusem pres Tdabor, Ceské Budéjovice a Cesky Krumlov na Lipno;

10:00 — 13:00 .. prohlidka vodniho dila Lipno vcetné podzemni elektrarny,

13:00 — 17:00 .. prochdzka podél Vitavy u Certovy stény a kolem vodniho dila Lipno II do Vyssiho
Brodu (cca 12 km dle zvolené trasy),
zajemci mohou alternativné dojet po prohlidce autobusem do Vyssiho Brodu a zde
pak navstivit zdejsi klaster a pobocku Postovniho muzea (neni v cené)

17:00 — 21:00 .. cesta autobusem zpét do Prahy

21:00 ....ccveee predpokladané ukonceni akce

VLTAVA

Vitava je nejdelsi ceskd reka. Hlavni pramen, nazyvany Cerny potok, vyvérd na jihovychodnim
svahu Cerné hory v nadmorské vysce 1 172 m. V iseku od Kvildy se Cerny potok nazyva Tepld
Vitava, kterd se u obce Chlum spojuje se Studenou Vitavou. Studena Vitava vznika v Bavorsku a na
Ceské vizemi prichdzi u Nového Udoli. Velikost povodi je 121 km? délka toku 440,2 km.

Na hornim toku Vitavy jsou rozséhld raselinisté. Udoli Feky je vizké a postupné se rozsituje. Vyjimku
tvori kratky usek nad obci Horni Vitavice, kde reka protéka soutéskovitym udolim a ma charakter
horské bystriny. Priimérny spad reky v pramenné oblasti az po Kvildu je 26,2 %o, v dalsim useku po
soutok se Studenou Vitavou klesa spad az na 4,9 %o. Od Lenory protéka rozlehlou kotlinou, dnes
Z velké casti zalitou vodami Lipenské prehrady. Svahy kotliny jsou zalesnéné a pomérné maly spad
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(0,43 %o) zpusoboval, zZe zde reka vytvarela cetné zakruty (tzv. Srdce Vitavy). V dalsim kratkéem
useku az nad Vyssi Brod ma opét charakter horské reky, protékajici hlubokou a tizkou soutéskou
S balvanitym a kamennym dnem. Mezi Lipnem nad Vitavou a Vyssim Brodem cini spad vitavskeho
koryta 20,2 %o, v tiseku 8 km od Lipna aZ po Zeleznicni stanici Certova sténa dosahuje spad 137 m.
Ddle az po vyisténi Vitavy do Ceskobudéjovické kotliny je udoli stdle jesté pomérné vizké a dosti
hluboké. Zalesnéné svahy spadaji v nékterych mistech az témer do reciste. Primérny relativni spad
reky v tomto useku je asi 2,12 %o.

V horni éasti toku prijima u Borovych Lad Malou Vitavu a u Lenory Rasnici ¢ili Travnou Vitavu. U
Zelnavy prechazi Vitava do Lipenské piehrady, jiz opousti v Lipné nad Vitavou. Dalsi éast Ficniho
koryta az k Vyssimu Brodu je nyni celkem bez vody, protoze hlavni proud je odvaden do
hydroelektrarny u hrdaze prehrady podzemnim kandlem do vyrovnavaci prehrady nad Vyssim
Brodem. Teprve v pristim tiseku protékd volnou krajinou. Usek pod Lipenskou pirehradou se V jedné
éasti nazyva Certovy proudzy. Délka veky po Cesky Krumlov je 144 km. Plocha povodi po
C'esk)} Krumlov ¢ini 544,9 kKm®, primérné rocni srazky 818 mm, priumérny pritok 18,5 m°ls.

VOROPLAVBA NA HORNI VLTAVE

Nejstarsim dokladem o plavbé dieva na Vitave
je zakladaci listina brevnovského kidstera o
mlynech a jezech na Vitave z roku 8§83. V roce
1088 se zacalo na Vytoni v dnesni Praze platit ©
clo ze dreva splaveného po Vitave. Roku 1130 .
se na této , Vejtoni” davala Ccast dreva
vySehradskému kostelu jako clo. Za Jana z
Rozmberka, ktery zemrel v roce 1472, pise
krdlovsky pisar Jan Chvala: , I poslali jsme
plavce, aby ten pram pojali a dolu splavili... "
V roce 1530 podal Stépdanek Netolicky ndvrh
na splavnéni horni Vitavy, kde se v lesich
zacinalo silnéji tezit dlouhé drivi na stavby.
Kolem roku 1552 dal Albrecht z Guttstejna
splavnit Vitavu od Vyssiho Brodu do Ceskych Budéjovic. Pracovalo na tom nékolik tisic lidi. Pri
téchto upravach zacala byt stavéna v jezech propust pro vory. Objem plavby stdle stoupal: v roce
1635 zacal plavit dievo i vysebrodsky cisterciacky klaster a v roce 1650 krumlovsti jezuite.

V roce 1766 byly splaveny vory z Zelnavy az do Loucovic, kde byly roziezdny na polena a volnou
plavkou dopraveny po vodé do Ceského Krumlova. Certova sténa nad Vyssim Brodem vsak stile
prekazela neprerusené plavbé dieva z oblasti horni Vitavy. ZruSeni vodnich cel v roce 1821
zpiisobilo zvySeni poptavky po dlouhém diivi a vetsi vyvoz uZitkového dreva do Nemecka. V letech
1838 az 1841 bylo znovu upraveno recisté Vitavy mezi Vyssim Brodem a Ceskymi Budéjovicemi.
Kolem roku 1850 dostoupil objem voroplavby ze Sumavy do Saska maximdalni vyse.
Schwarzenbergoveé z obavy, aby tezba dieva na jejich panstvi pro vynosnost prodeje saskym kupciim
neklesla, zavedli saskou metodu péstovani monokultur smrku. Smrk byl tehdy nejlepsim stavebnim
drivim, cemuz odpovidala i dobra prodejni cena. V roce 1850 zahdjilo schwarzenberské panstvi
voroplavbu ve vlastni rezii.

Jiz v roce 1850 splavilo schwarzenberské panstvi z Vyssiho Brodu do Prahy 15 tisic
dolnorakouskych sahii dieva - zhruba 42 tisic kubickych metrit dieva. V letech 1856 az 1859 byl pro
plynulou plavbu voru upraven i usek nad Lipnem a pozdeji do Loucovic. Dal stala v cesté
voroplavbé soutéska pod Certovou sténou a dalo se plavit je diivi roziezané na polena. Dalst volna
cesta pro celé vory zacinala az ve Vyssim Brodeé. V roce 1882 mohlo byt za lepsich podminek
splavneéni dopraveno po vorech z horni Vitavy do Prahy vice nez milion plnometrit dieva. Z horni
Vitavy byly vypravovany vyhradné Sestivorové, asi 120 metru dlouhé prameny drevénych klad,
Jjejichz objem vcetné nakladu se pohyboval kolem 130 plnometrii dieva. V roce 1898 bylo do Prahy
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dopraveno po vitavské vodeé 2778 pramenii a v roce 1903 plulo z Vyssiho Brodu 1655 pramenai,
tedy zhruba 280 vori. Tehdy se plavilo 120 az 150 dni v roce a tak z Vyssiho Brodu denné
vyplouvaly dva prameny, tedy vice nez deset vorii. Prvni svétova valka plavbu vorii z Vyssiho Brodu
prerusila a jiz nikdy nebylo dosazeno takového mnozstvi jako pred rokem 1914.

CERTOVA STENA, POKUSY O ZPLAVNENI CERTOVYCH PROUDU

V roce 1725 byl Schwarzenberky vyslan vedouct prodeje
dreva Josef Holub, aby vypracoval novy navrh na
splavnéni Certovych proudii. Opét navrhl rozstiileni
dalsich balvanii a ziizeni jezii, které by umoznily plavbu
drivi nejen v polenech, ale i v celych vorech. K
odstranovani balvanii doslo v roce 1759, kdy byla cast
reciste v delce 400 sahu (sah = 1,9 metru) a Siri 4 az 5
sahu uplné vyklizena pro plavbu. Dnes je to usek mezi
obema loucovickymi mosty. V teéchto pracich se
pokracovalo az do roku 1769 a na tyto upravy se
kazdorocné vynaloZilo 400 az 800 zlatych. Jak pise v
roce 1902 L. M. Ziethammer ve své knize ,,Sumava, kraj a lid*“: ,,Jiz roku 1766 byly dopraveny
prvni vory ze Zelnavského reviru do Loucovic, kde na polena byly roziezdny a tato Certovou sténou
do Krumlova splavena “.

V trhani balvanii a jejich vyklizeni z recisté Vitavy mezi Lipnem a kostelikem svatého Prokopa se
pokracovalo i pozdeji: “plavba provozovala se jeste roku 1784 skutecne“. VSechna prdce vsak byla
marnd, a tak byl pozvan inzenyr Josef Rosenauer, pozdéjsi projektant a realizator
Schwarzenberského plavebniho kandalu®. Bylo to v roce 1780. Rosenauerovy navrhy ale nebyly
uskutecneény, nebot Josef Adam Schwarzenberg, ktery prace inicioval, 17. unora 1782 zemrel.

Josef Rosenauer vypracoval projekt na zrizeni kandlu, ktery mél opustit Vitavu u dnesni lipenské
hraze a jeho trasa je témér shodna s dnesni silnici mezi hrazi Lipno a Vyssim Brodem. Kandlem by
bylo mozné plavit vory, stavebni drivi a polena. Soucasné by voda mohla pohanét az dvacet pil.
Naklady byly vypocteny na 73 tisic zlatych. Knize Jan Nepomuk ze Schwarzenbergu sice projekt na
jare 1785 potvrdil a prace mély byt zahdjeny. Stavba vsak nebyla realizovana pro nevyresenou
otazku pozemkovych dani a po stavbé Rosenauerova plavebniho kanalu, ktery umoznil plaveni diivi
ze Sumavskych lesit nad Novou Peci primo do Dunaje jiz o ni nebylo uvazovano. O splavnéni Vitavy
pod Certovou sténou se naposledy uvazovalo po vichiici a polomech v roce 1870. InZenyr J.
Deutsche navrhl ,,dvé sté drevenych stupnii o vyskach 40 az 70 cm“. Naklad byl vypocten na 520
tisic zlatych, ovsem pro financni potize nebyl proveden.

Vyuziti vodni sily na prudkém spadu Certovych proudii se Vitava dockala po roce 1750, kdy v misté
dnesni ,, horni papirny“ ve Svatém Prokopu byl vysebrodskymi cisterciackymi mnichy ziizen vodni
hamr, v némz se kovaly lopaty a dalsi kovarské vyrobky. Druhy hamr v Certovych proudech staval v
misté dnesni ,, dolni papirny “ a patil také vysebrodskému klasteru. Soucasti tohoto hamru byval po
roce 1828 také mlyn. “Mlynu se zde nedarilo a také hamr Zivoril, pravdépodobné vsak pro malou
odbornost hamernika, ktery mél stafy a Sify o moc horsi nez horni hamernik*“. A tak byl nakonec
vySebrodsky opat rad, Ze v Fijnu 1884 mohl toto nevyuzivané vodni pravo prodat Ernestu Porakovi,
ktery na obou hamrech postupne vybudoval celulozku a dva velké papirenské zdavody. Na pocatku
dvacatého stoleti zde vznikla cela soustava vodnich turbin, které vyuzivaly vodniho spadu
Certovych proudii. Nejvétsi z nich byla ,,Spirova elektrarna Certova sténa*. Celd energetickd
soustava vodnich turbin byla plné vyuzivana az do dokonceni stavby prehrady a hydrocentraly
Lipno.

Jak ale divoké vody Certovych proudii vadily voriim, pro jiné aktivity maji své kouzlo. Vodni slalom
je zavod, jehoz cilem je prekondvat trat’ vytycenou brankami na divoké vode. A prave vhodné
podminky pro vodni slalom byly v roce 1954 objeveny v Certovych proudech. Mezindrodni zdvody
ve vodnim slalomu a sjezdu se zde konaji pravidelne kazdy rok. V roce 1967 tady probihalo
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mistrovstvi svéta ve vodnim slalomu. Také v dnesni dobé, kdy se vodni slalom stal nejen
olympijskym sportem, ale i soutézi na umélych kandlech, je trat Certovych proudii pod lipenskou

vvvor

POVEST O CERTOVE STENE

Dablovi vadila stavba klastera ve Vyssim Brodé, chtél proto vytvorit v rokli hrdz, kterd by zadrzela
vodu a klaster zaplavila. Pekelné sily svrhovaly obrovské balvany do reciste Vitavy, ovsem prdace
méla byt hotova nez kohout trikrat zakokrha. Pekelny knize se zlymi mocnostmi byli ale neuspéesni;
po tretim zakokrhani cerného kohouta skoncila dablova moc. Na vézi klastera zazvonil zvon a Cert
musel pustit balvan, na kterém je dodnes znat otisk jeho pekelného pardtu.

Velikému balvanu nad fekou se Fikd ddblova kazatelna a strmé skdle piné kamenii pod ni Certova
misto, kde stari Slované uctivali boha dobra Svatoroha. Krestanstvi pry pouZilo staré bdje k
Vytvoreni nové legendy, v niz zlo predstavoval cert a dobro klaster ve Vyssim Brode.

PREDCHUDKYNE VODNI ELEKTRARNY LIPNO
Vodni dilo firmy Igndac Spiro & Sohne u Vy$siho Brodu

Jedny z prvnich dochovanych zminek odkazujicich na
umysl vystavét vodni elektrarnu pod Certovou sténou
u Vyssiho Brodu pochdzeji z osmdesatych let 19.
stoleti. V roce 1894 zakupuji firma Ignac Spiro &
Séhne - tovarna na strojni papir v Ceském Krumlové
3 - Peckach, cisarsky rada Robert Eisner z Vidné a
firma Ganz & Comp. Budapest - strojirna Vv
Leobersdorfu takzvany Steindlitv hamr
(Steindlhammer) pod Certovou sténou. Tim ziskavaji
i vodni pravo na Vitavé od Loucovic az k Vyssimu
Brodu. Do stejné doby jsou datovany i prvni plany
na umisteni elektrarny zpracované ing. FrantiSkem
Karlem z Vyssiho Brodu. Zde je jiz zcela jasné naznacena myslenka svedeni vody reky Vitavy pod
Loucovicemi do mirné klesajictho kandlu, vedouciho az k ostrohu Certovy stény a odtud tlakovym
potrubim do vilastni strojovny elektrarny, stojici na vitavském brehu. Proto je za duchovniho otce
této stavby pokladan prave ing. F. Karel, i kdyz viastni zaverecny projekt byl zpracovan projekcni
kancelari firmy Ganz & Comp.
Na zdkladé techto prvnich studii bylo podanim z listopadu 1894 zahdjeno jedndni na vydani
koncese ke stavbé a provozovani zamyslené elektrarny. Podle neovérené informace se zapocalo s
vwkopem privodniho kandlu v roce 1896, avsak jeho stavba postupovala v obtizném, kamenitém
terénu pomalu. Vlastni vodopravni povoleni vodniho dila bylo schvaleno vynosem Cisarského a
kralovského mistodrzitelstvi v Cechdch v Praze ze dne 9. biezna 1898. Projektovi dokumentace se
postupné v drobnéjsich castech ménila a doplnovala. Jedna z poslednich zasadnich zmén pochdazi z
roku 1902, kdy bylo rozhodnuto, zZe misto koncesovanych osmi Girardotovych turbin budou pouzity
pouze ctyri tehdy nové Francisovy turbiny majici vyssi ucinnost.
Elektrarna byla postavena do konce roku 1902 a spustéena v roce 1903. Zaverecna kolaudace
probéhla 16.7ijna 1903. Stavebni cast elektrarny véetné privodniho kanadlu a jezu zhotovila firma
Diss & Comp. - spolecnost pro betonové stavby ve Vidni. Celé vodni dilo se v dobé zahdjeni
provozu skladalo z téchto casti :
1. Jez pod Loucovicemi - s 32 m dlouhou pevnou korunou s rybi propusti a na ni navazujici 5 m
dlouhou tramovou zdkladovou vypusti. Vtok do kandalu byl dlouhy 20,6 m a chranén hrubymi cesly
(proti napr. plovoucim vetvim ¢i jinym predmétium). Prah vtoku byl oproti dnu zvysen (1,02 m pod
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korunou jezu), coz branilo vnaseni naplavenin do kandlu (pisek, kaménky apod.) Prostor pred
prahem, kde dochazelo k jejich zachycovani, byl pravidelné cisten prostiednictvim sterkové vypusti.
Sluzebna dozorce byla postavena pri pravé strané jezu.

2. Privodni kanal - otevieny, kamenem vyzdeny, o délce 1.650 m, sifce 5,7 m, hloubce 3,2 m a
spadu 1 promile. Kanal byl opatren u vtoku uzaviracim stavidlem a nedaleko svého ukonceni i
Jjalovou bezpecnostni vypusti, jejiz 3 m Siroké koryto ustilo primo do Vitavy.

3. Vodni zaver - prostorna komora, kde koncil kanal a zacinalo tlakové potrubi vedouct do viastni
strojovny elektrarny. Byl opatien jemnymi Cesly (zachycovaly dievo, listi drobny plovouci odpad z
Pordkovy papirny) a padacim stavidlem, umoznujicim rychlé zastaveni privodu vody do tlakového
potrubi. Stavebné byl vodni zavér pripraven na zausténi dvou tlakovych potrubi. Zaroven byl
opatien zakladovou Stérkovou vypusti ustici do otevieného polenového zlabu. Ta slouzila k cisteni
prostoru pred vtoky do tlakového potrubi od usazenych naplavenin. Nad vodnim zavérem byl
postaven domek, v némz byla ovladaci zarizeni stavidel a sluzebna dozorce.

4. Jednotlakové potrubi - ocelové, nytované, o délce 560 m, pruméru 1 800 mm a tloustce sten od 8
do 16 mm, umoznujiciho dodavku az 7,5 m® vody za vterinu. Jeho nejvétsi cast (od vodniho zaveéru
az po betonovy kotvici blok u strojovny elektrdrny) dodala a instalovala firma Skoda - kotldrna
Plzen. Zbyvajici cast potrubi nachazejiciho se primo pod komorou uzaviracich Soupat dodala
véetné uzaviracich Soupat a automatického vypustného zarizeni firma Ganz & Comp. - strojirna v
Leobersdorfu.

5. Budova strojovny - o rozmérech haly 49 x 12,3 m, vysce 9 m a sile stén 80 cm. Ze severni strany k
ni priléhala komora uzaviracich Soupat a z jizni strany rozvodna. V hale bylo moZno umistit v
zapadni a stiedni casti ¢tyri soustroji, vychodni cast byla prickami rozdélena na kancelar, dilnu a
sklad. Elektrarna byla spojena telefonem se sluzebnami na vodnim zaveru a na jezu a ddle i s
papirnou ve Veétrni.

6. Strojni zarizeni - tri hydroagregaty firmy Ganz & Comp. Budapest - Leobersdorf. Kazdy se
skladal z Francisovy turbiny s vodorovnou hiideli o vykonu 2 500 HP pri cistem spadu 94,6 m, 420
otackdach za minutu a hitosti 2,9 m® vody za vterinu, ktera byla trvale spojena s generdatorem o
vwkonu 1 700 kW, vyrabejicim trifazovy stridavy proud o napéti 15 000 V a kmitoctu 42 Hz.

7. Dalkové vedeni - trivodicové s médenymi vodici o prirezu 50 mm?, dlouhé 25 km, o napéeti
15 000 V, prendsejici vykon elektrarny bez transformovani do vlastniho zavodu v Peckove mlyné
(Vetrni).

Kromé jiz zminiované papirny byl prostiednictvim elektrarny dodavan proud i méstim Vyssi Brod a
Cesky Krumlov a dalsim okolnim mésteckim a obcim. Zdroveri se podarilo poprvé vyhovujicim
zplisobem umoznit plavbu polenového diivi kolem nesplavného tiseku Vitavy pod Certovou sténou.
To se z Loucovic plavilo otevienym privodnim kandalem az k vodnimu zaveéru, kde se hromadilo u
1,5 m dlouhé hrany vodniho prepadu. Prostiednictvim privalové viny bylo pres ni prehazovano do
polenového zlabu, vedouciho soubézné s tlakovym potrubim a konciciho v dolnim odpadnim kanalu
usticim do Vitavy.

V roce 1911 bylo strojni zarizeni hydrocentraly doplnéno o ctvrty hydroagregat, dodany firmou
Voith - Sankt Polten. Ten se opét skladal z Francisovy turbiny s vodorovnou hrideli, avsak jiz o
vkonu 4 000 HP pri 420 otdackach za minutu a hltnosti 4,2 m® za vterinu, kterd byla trvale spojena
s generdtorem o vykonu 2 700 kW, vyrabéjicim trifazovy stridavy proud o napéti 15 500 V a
kmitoctu 42 Hz. V rozvodne, ktera byla rozsirena, byly umistény dva autotransformatory a
prenosové napéti dalkového vedeni bylo zvyseno na 22 500 V.

Dvacata léta tohoto stoleti prinesla velkou vinu rozsirovani a prestavby hydrocentrdly a jejich
soucdsti. V roce 1924 - 1925 byla pred vodnim zavérem na Certové sténé vybudovdna firmou Wayss
& Freytag A.G. a Meinong G.m.b.H. z Brna usazovaci a vyrovnavaci nadrz. V roce 1926 bylo
Vitkovickymi zZelezarnami v Ostrave - Vitkovicich dodano druhé tlakové potrubi délky 640 m. Bylo
rovnéz ocelové, nytované, o primeéru 2 000 mm a tloustce sten od 8 do 18 mm. Snaha vyuzit
hospodarné vitavskou vodu vedla k osazeni pevné koruny jezu pod Loucovicemi jednoduchym
nastavkem. Patrné ve stejné dobé byl asi pristaven i betonovy domek na piliri mezi zakladovou a
Sterkovou vypusti. Doba vzniku neni upresnéna, nicméné ndstavek i domek jsou zachyceny na
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fotografiich z roku 1926. Protoze tento zpusob byl nedostatecny, dochazi v letech 1928 - 1929 ke
stavbé nového Zelezobetonového jezu a na néj navazujiciho druhého privodniho kandlu. Projekt byl
zpracovan Technickou projekcni a stavebni kancelari ing.J. Pfletschinger & Komp. z Vidné a
Styrského Hradce a stavbu provadéla firma Wayss & Freytag A.G. a Meinong G.m.b.H. z Brna,
pozdéji Teplic - Sanova. Jez mél pohyblivou korunu, rozdélenou do dvou poli o délce 14,6 m a
jalovou zakladovou vypust, Sirokou 3 m. Zvedani a sklapéni koruny bylo provedeno dle systemu
Huber-Lutz, ktery pracoval pouze na principu prepousténi vody pod jezové klapky a pomoci jejiho
tlaku umoznoval jejich zvedani. Vtok do obou kanalii byl chranén hrubymi cesly s dvojitym dnem.
Spodni prostor slouZil k zachycovani naplavenin (pisek, kaménky apod.) a byl pravidelne cisten
Sterkovou vypusti. Stary jez, ktery stal o nékolik desitek metrit vyse proti proudu, byl zachovan,
pouze z nej byl odstranen pohyblivy jezovy nastavek a snesen navodni pilii. Zaroven zistal plné
zachovan puvodni vtok do starého kanalu, ktery dale slouzil vyhradné k plaveni dieva. Novy
Zelezobetonovy privodni kanal byl budovan soubézne se starym, byl 3,3 m Siroky, 3,5 m hluboky a
jeho poloha si vyZadala na 210 m dlouhém viseku u jalové vypusti pobliz Certovy stény volného
vedeni (nad zemi). Tento kanal byl opatien kazdych 30 metrii dilatacni sparou zatésnénou drevenym
tramcem a médeénou viozkou. Pred jeho zaustenim do usazovaci a vyrovnavaci nadrze byl opatren,
Stejné jako na zacatku a stejné jako stary kanal, uzaviracim stavidlem.

Na vySe uvedené prace navazovala od roku 1928 celkovda prestavba a dostavba strojovny
elektrarny. U vlastni haly byl strzen vychodni Stit a byla prodlouzena o 17,5 m vietné nové
kancelarské pristavby. Na jizni strané byla stara rozvodna a transformatorova stanice prebudovana
a rozsirena a vznikly zde nové dilenské prostory, rozvodna a dalsi potrebné zazemi. Zaroven byla
na severni stranée prodlouzena komora uzaviracich Soupat. Vse bylo ¢inéno za ucelem planovaného
zvySeni instalovaného vykonu elektrdarny dosazenim patého hydroagregatu. Ten dodala v roce 1929
firma Ceskomoravskd Kolben-Danék Praha - Blansko a sklidal se z Francisovy turbiny s
vodorovnou hrideli o vykonu 10 860 HP p7i 504, resp. 650 otackach za minutu a hitnosti 10,3 m® za
vterinu, kterd byla trvale spojena s generatorem o vykonu 9 000 kW vyrabéjicim trifazovy proud o
napeti 5 250 V a kmitoctu 42 Hz, resp. 6 300 V pri kmitoctu 50 Hz. K buzeni generatoru byl dale
ziizen zvlastni budici agregat, sestavajici z Peltonovy turbiny o vykonu 170 HP a 630 otdckami za
minutu spojené prostiednictvim vysuvné spojky ,, Eupex" s dynamem o vykonu 55 kW.

Vystavbou Lipenské prehrady v padesatych letech a svedenim veskeré vitavské vody do podzemniho
tunelu ztraci vySebrodska hydrocentrdla svij vyznam. Protoze vsak byla ve vétrinské papirné
nektera zarizeni papirenského soustroji stavéna na kmitocet 42 Hz, byla do jejich vymény
upousténa cast vody z Lipenské prehrady dale do vitavského koryta, aby mohla pohdnét
vySebrodskou hydrocentralu. Ta pracovala uz jen na sniZeny vykon a starsi zarizeni hydrocentraly
se postupné rozebiralo. Po ukonceni provozu bylo zlikvidovano pocatkem sedmdesatych let vesSkeré
zbylé strojni zarizeni a budova hydrocentraly je predana jako vyrobni hala Jihoceskym dievarskym
zavodum. Ostatni casti vodniho dila nejsou vyuzivany a postupné chatraji. Dosud byly zavezeny
odpadem z loucovické papirny oba privodni kandly vietné usazovaci a vyrovnavaci nddrze u
vodniho zaveru. Ten slouzi jako soukromy rekreacni objekt. Jedno (starsi) tlakové potrubi bylo
demontovano, druhé je vyuzivano tremi soukromymi malymi vodnimi elektrarnami.

Stavba vysebrodské hydrocentraly byla ve své dobé nevidanym dilem, které doslova uvedlo v udiv
veSkerou tehdejsi odbornou verejnost. Je oznacovana za prvni velkou hydrocentralu nejen na vizemi
Cech, ale i v Rakousko-Uherské monarchii. Svym vykonem, ktery byl koncem dvacatych let jesté
zvySen a dosahoval témér 17 MW, byla suverénné nejvétsi vodni elektrarnou v Cechdch. Zdarovert
Jeji vznik zdsadni mérou ovlivnil brzkou elektrizaci mést Vyssi Brod a Cesky Krumlov a Sirokého
vizemi jihovychodni Sumavy. ProtoZe se jednalo o soukromou podnikovou elektrarnu a navic v
nemeckych rukach, byl casto jeji vyznam, a to jiz prave od doby prvni republiky, zamlZovan a
umysilné opomijen. Genialita vodniho dila se prozaicky odrazi i ve vztahu k prastaré povesti o
vzniku Certovy stény. Inzenyr Frantisek Karel totiz dokdzal to, o co se v davné dobé cert jen
bezuspesné pokousel, totiz zadrzet vitavskeé vody a odvést je ze svého koryta.



VODNI ELEKTRARNA LIPNO

1. hraz, 2. tunel Sikmého nakladniho vytahu 3. komora kulovych uzaveri
4. — 6. podzemni kaverna

Historie

Oblast Horni Vitavy byla ve tietihorach jezerem. Mezi Certovou sténou a horou Luc¢ pozdéji
prolomily privaly vody zvétralou prirodni hraz a vytvorily si reciste. V kronikach obci mezi
Frymburkem a Vyssim Brodem je cela rada zprdav o povodnich a zaplavach z 17. az 19. stoleti.
Zrejmé nejvetsi byly v letech 1740 a 1890. Historie lipenské prehrady zacina po velké povodni v
roce 1890, kde v roce 1892 vydava inzenyr Daniel broZuru, ve které navrhuje zrizeni mensich
prehrad na horni Vitavé a jejich pritocich, které mély zabranit povodnim a zaplavam. Myslenkou se
dale zabyva sném krdlovstvi Ceského a stavebni rada Jan Jirsik v roce 1899 navrhuje vystavbu
nekolika prehrad. Doslo i k projednavani tohoto projektu, ale zemédélci nebyli ochotni prodat své
pozemky.

V roce 1920 dochazi k dalsi velké povodni, a tak znovu ozZiva myslenka vybudovani prehrad ci
prehrady, kterd by zadrzela vody z jarniho tani na Sumavé. V roce 1930 umistuji inZenyri Zemského
uradu ve svych projektech stavbu prehrady poprvé na Lipno. Ale i tentokrate se nepodarilo vykoupit
uvazovanou zdtopovou plochu. Dalsi projekt prehrady na Lipné, tentokrat jiz uvazujici nejen
S ochrannou funkci hraze, ale i s vyuzitim vody k vyrobé elektrické energie, vznikl az po druhé
svetové valce, zejména po odsunu Némciui a znarodneni loucovické papirny.

Celkem jednoduché propocty ukazaly, ze horni tok Vitavy je jiz od prirody velmi vhodny pro vyuziti
vodni energie. Recisté u Lipna bylo 705 m nad moiem, u Vyssiho Brodu 560 m a u Mélnika p¥i
vtoku do Labe jiz jen 155 m nad morem, takZe prvni kratky usek se spadem 145 metru skryval velké
zasoby vodni energie, zatimco celych dalsich 322 kilometrii 7eky az po usti ma vyskovy rozdil
pouhych 405 metru. Nad Lipnem tekla Vitava jen s nepatrnym spadem, umozZnujicim dosazeni velké
nadrze malym vzdutim. Tato okolnost a zdanlivé priznivé sloZeni zdkladoveé pudy ze Zuly a ruly byly
pak jednim z predpokladii vybudovani vodniho dila. VyuZitim spadu Vitavy v téchto mistech a
ucelnym hospodarenim s vodni zasobou v nadrzi se vypocitalo, ze se tu rocné ziska na 150 milionii
kWh. Pri prepoctu na hnédé uhli, jimz se topi v parnich elektrarnach, to predstavuje 75 000 tun.
Vodni elektrarna s nadrzi ma jeste tu prednost, Ze miize zacit behem kratké doby dodavat proud v
obdobi, kdy je nejvyssi spotreba elektriny, a to s nepatrnymi vyrobnimi naklady.



SOUCASNOST

Vodni dilo tvori soustava dvou hrazi, umélych vodnich nadrzi a dvou vodnich elektraren, nazvanych
Lipno 1. a Lipno II. Toto dilo bylo postaveno predevsim z duvodi vodohospodarskych a
energetickych. Cilem stavby tedy bylo energetické vyuziti spadu 160 m jako zdroje Spickové a
regulacni elektrické energie, zajisteni minimalnich pritoku ve Vitavée pod Lipnem II. ve vysi 6 m®fs,
ochrana pred povodnémi, ovlivnéni zimniho pritokového rezZimu, zlepSeni hygienickych podminek
ve Vitavé pod vodnim dilem, dodavka vody pro obec Loucovice a papirnu Loucovice a konecné i
vyuziti vodni nadrze Lipno I k rekreaci, rybolovu a lodni doprave.

Vodni elektrarna Lipno I je vybavena dvéma soustrojimi o jednotkovém vykonu 60 MW, ktera jsou
umisténa v podzemni kaverné o rozmerech vylomu 60 x 22 x 38 m. Voda je k turbinam privadena
pres vtokovy objekt s Ceslicovymi poli dvéema tlacnymi Sachtami o primeéru 4,5 m do komory
kulovych uzaveru. Tyto provozni uzavery o svétlosti 2,5 m privadi vodu pres 24 rozvadeécich lopat
na Francisovy turbiny. Kazda z obou turbin je pevné spojena s generdtorem, ktery dosahuje pri
max. pritoku 46 m*/s vody pres turbinu vykon 60 MW. Voda, ktera odevzdala v turbiné svou
energii, odtékd odpadnim tunelem o prumeéru 7,5 m a délce 3,6 km do vyrovnavaci nadrze Lipno 11
ve Vyssim Brode.

Prehradni hrdaz, 296 m dlouha a 25 m vysokd, je na pravobrezni strané ze dvou tretin své délky
zemni s navodnim tésnicim jadrem, na levobrezni strané je zbyvajici ¢dst hraze tizna betonova se
dvéma funkcnimi bloky. V téchto blocich jsou umisténa dvé prelivova pole, dvé zakladové vypusti a
odbér priumyslové vody. Hrdz je situovana v ricnim km 329,543. Podzemni kaverna je s povrchem
spojena 220 m dlouhym tunelem se sklonem 45° s Sikmym nakladnim vytahem. Prehradni nadrz je
svou plochou o rozloze 4 870 ha nejvétsim umélym jezerem v Ceské republice. Lezi v nadmoiské
vysSce 726 m n. m. a md objem 306 mil. m® vody. Délka vzduti je 48 km. Prumérnd hloubka 6,5 m,
druhy breh 10 km.

Nedilnou soucasti vodniho dila je nadrz a vodni elektrarna Lipno II. Ta ma za ucel vyrovnavat
odtok vody z elektrarny Lipno I Elektrarna je pritocnd s jednim soustrojim, skladajicim se z
Kaplanovy turbiny o maximalni hltnosti 20 m/s a generatoru o vykonu 1,5 MW. Hladinova
regulace zajistuje rovnomeérny odtok vody pod vodnim dilem. Hraz o délce 224 m a vysce 11,5 m
lezi na ricnim km 319,108 a je opét kombinovand, zcéasti zemni a zcéasti betonovad gravitacni. V
betonové cdasti hraze jsou umisteny dva prelivy, Stérkova propust a tri ndsoskova pole. Vodni nadrz
md obsah 1,6 mil. m*, rozlohu 12,4 ha a lezi ve vysce 558 m n. m.

Vsechny technologické pochody v obou elektrarndch jsou plné automatizovany. Zarizeni je
koncipovdno jako bezobsluzné, dalkové Fizené z dispecinku CEZ, a. s. Nepretrzity provoz kontroluje
jeden sménovy pracovnik.

Do puvodniho koryta Vitavy mezi Lipnem I. a Lipnem II. je vypustén sanacni prutok 1,5 m’/s. Tento
priitok byva obvykle v letni sezoné narazoveé zvySovan pro potreby vodakii.

Historie vystavby

Rok 1951

S pracemi souvisejicimi s budovanim budouci vodni nadrze se zacalo v prvnich mésicich roku 1951.
Bylo to v dobeé, kdy cely projekt prehrady nebyl jesté hotov. Jako prvni prisli zednici z Pozemnich
staveb v Ceskych Budéjovicich, kteii postavili pobliz budouct hrdze dievéné domky pro stdlé délniky
i pro brigadniky a dali tak zaklad budoucimu sidlisti na Lipné. Stavely se sklady, gardze a dilny.
Kratce nato se odlesnovaly vétsi ¢i mensi lesni porosty i drobné hdjky, osaméle stromy i aleje podél
silnicek, které se mely za cas ocitnout pod vodou. Z oblasti byly odvezeny tisice nakladnich aut
dreva. Odstranovaly se domy a jiné objekty, které cekal stejny osud jako silnice. Zmizelo nékolik
osad, obec Dolni Vitavice a ¢ast Frymburka. Budovaly se prijezdové silnice a cesty na nejriiznéjsich
druzich pidy. Celé udoli Vitavy u Lipna se stalo jednim velkym pracovistem a predtim ticha mista
se zmenila k nepoznani.

-8 -



Rok 1952

V roce 1952 se na vhodném a jiz drive
stanoveném miste zacalo po dikladném
geologickém prizkumu se stavbou prehradni
hraze, jejimz ukolem mélo byt zadrzovat vodni
spousty celé prehrady a uvoliiovat je podle potreby pro elektrarnu. V podélné ose hrdze bylo
vyhloubeno dvandact Sachet do hloubky 20 m az do mist, kde se narazilo na pevnou skalu. Z této
hloubky se zpeviiovalo skalni podlozi v dalsich 20 m injektazi cementovym mlékem, vhanénym
vysokym tlakem do skaly tak, ze zdklady celé stavby byly zcela spolehlivé zpevneény. Predstavu, o
Jjaky rozsah prace se v uvedenych sachtach jednalo, dava udaj, zZe z kazdé z nich se muselo vyveézt
600 m® zeminy, balvanii a rozstiilené skdly. Proti pronikani vody pod télesem prehradni hrdze bylo
treba vybudovat mohutnou betonovou sténu. Prostiedkem k tomu se staly kesony, coz bylo zarizeni z
ocelovych platii ve tvaru ohromné krabice o vaze Sedesati tun. Kesonadri uvoliiovali v kesonu kament
a zeminu, které se odtud vyvazely, pricemz se keson podhrabadval, az se usadil v Zadouci hloubce.
Nakonec se pracovni komora kesonu zalila betonem. Zaplnény keson vazil 230 t.

7

Rok 1954

Po letech prvnich potizi a nedostatkii pokracovala stavba v roce 1954 rychlejsim tempem, i kdyz
nelze tvrdit, Ze by tehdy obtizi ubylo. Plan se plnil i pri menSim poctu pracovnikii a pri vysokém
stavu vody v Fece, ktery nastal po dlouhotrvajicich destich. Velka voda vsak nenadélala na prehrade
vetsich skod. Délnici véas uvolnili stavbu hrdaze od nezadouci vody tim, Ze ji prevedli do
vyrovnavaci jimky ve Vyssim Brode, takze béhem destii byl na celé stavbe celkem normdalni
pracovni provoz. V lété téhoz roku se dokoncovala stavba betonarky, ktera pak byla jednim z
nejlépe automatizovanych zarizeni tohoto druhu v republice. Usilovné se pracovalo na prordzZeni
dvou tlacnych sachet, které méely prumer 4,5 m a byly hluboké 180 m. Tunelari, kteri se prokopavali
hluboko pod zemi z Vyssiho Brodu smérem k hrazi, dosahli v poloviné cervence 1954 délky prokopu
1300 m. Na Sikmém tunelu se tehdy dosdhlo hloubky 41 m.

Rok 1955
Po letech starosti a driny se dostavil prvni vyznacny uspéch: o pul treti hodiné nocni 30. prosince
1955 budovatelé Lipna prevedli Vitavu do nového koryta. Voda opustila své staré koryto a zacala

protékat zakladovymi vypustémi betonového gravitacniho bloku, ktery se zacal betonovat na podzim
roku 1954,

Rok 1956

Kratce nato, tésné pred pulnoci z 10. na 11. leden 1956, se sesli razici tunelu, postupujici v obou

smerech proti sobé a byly tak spojeny obé Stoly z Vyssiho Brodu i Lipna. Prace technikii a inZenyru

byla tak kvalitni, Ze pri spojeni stol nevznikla na vice nez trikilometrovem tunelu prakticky zZadna

uchylka. S razenim tunelu se zacalo 13. kvétna 1952 ve smeru od Vyssiho Brodu. V roce 1954 cinil

postup 2,72 m za 24 hodin a roku 1955 jiz 3,74 metru. Maximalni denni postupy dosahly spickovych
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vkonut 5,80 m. V roce 1955 se zacalo s razenim protistoly od Lipna. Piivodné se i zde navrtivala
skala nasucho, pricemz delnici trpéli Zulovym prachem. Za kratky cas nato byl tento nevyhovujici
zpuisob vrtani nahrazen vrtanim s vodnim vyplachem. Rucni nakladani kamene a zeminy zmizelo a
bylo nahrazeno nakladacem. Prestalo se odpalovat zapalnymi Siiirami a zavedlo se elektrickée
odpalovani.

V budoucim zatopovéem pasmu prehrady bylo treba vykacet a odlesnit 550 hektarii lesa. To je tolik
jako 550 ceskobudejovickych nameésti. Jen za rok 1956 bylo z bazin vyvezeno 25 tisic plnometru
dreva. V rijnu 1956 také zacal prazsky Energovod montaz 100 kV rozvodny a prace se z vétsi casti
zacaly presouvat do podzemi.

Rok 1957

V poloviné ledna 1957 byl zahajen vylom jadra v podzemni hydrocentradle, po jehoZz dokonceni
prisla na rFadu betondz a vilastni montaz turbin. V nejtézsich pracovnich podminkach tu byly
vyldmany a vyvezeny tisice m’ skaly. Vylamana prostora byla vybetonovana a upevnéna nékolika
sty kotev, které vyloucily moznost nepredvidaného poskozeni dila a ohrozeni lidskych zivotu
pohybem vrstev a zasypanim prostoru budouci elektrarny. S kotvenim, které projektant predepsal,
neméli na stavbé Lipna dosud Zadné zkuSenosti a muselo se vyzkousSet nekolik zpusobu jak dostat
beton do konce iizkého dlouhého vrtu. Pri zkousce nebylo mozno kotvy ze skdly vytahnout ani tahem
26 000 kg.

V souvislosti s vystavbou lipenské hydroelektrarny bylo nutno na vhodném misté vybudovat mensi
prehradu zvanou Lipno 1L, v niz by se zachycovala voda vypousténa z velké prehrady pri provozu
Spickové elektrarny. Vody zachycené v této vyrovndvaci nadrzi nad Vyssim Brodem se pak mohou
rovnomerné poustét do ricniho koryta. Nadrz je 1,5 km dlouha, asi 200 m Sirokd a kolem 10 m
hluboka. Vystavbu nddrze zdrzely vyklizovaci prdace po povodni v lété 1955, kdy byla nadrz
zaplavena 800 m® pisku a bahna. Pocdtkem Fijna byla dokoncena betondz gravitacniho bloku
nadrze a bylo do ného ulozeno asi 25 000 m?> betonu. Potom bylo vitavské udoli prehrazeno zemni
hrazi s funkcénim gravitacnim blokem o vysce sypané hraze 11,5 m nad dnem udoli a na vyrovnavaci
nadrzi Lipno II. se zacalo s montazi prvni lipenské turbiny - Kaplanovy. Novad elektrarna u
vyrovnavaci nadrze zahdjila provoz na jare 1957.

Rok 1958

Lipenska hraz byla na podzim roku 1957 prakticky hotova. Dodélavala se kamennd cast a zacaly se
betonovat dva bloky. Ocekavalo se, Ze se v jezeru budou moci zadrzet jiz jarni vody v roce 1958.
Zemni hraz na Lipné je nad dnem udoli vysokda 28 m a 282 m dlouhd, zakoncend funkcnim
gravitacnim betonovym blokem. Obsahuje asi 270 000 m® riznych druhii zemin, které byly vsechny
tezeny primo na stavbeé. Ve spickach bylo na useku nasazeno osm bagrii, tri buldozery, dva vdlce,
50 rychlosklapécek Tatra a nekolik vykonnych dumpcarii.

S napousténim Lipenské prehrady se pocitalo od 1. brezna 1958. Byla to jedna ze zaverecnych pracit
na stavbé. Urychlené se bouraly objekty, které jeste staly v zdatopovém uzemi. Demontovaly se
mosty. Pracovalo se ve vétru, mrazu a vanici. Zamer napliiovat prehradu pozvolna se vsak nemohl
uskutecnit pro nahlou silnou oblevu. Voda z tani snéhu ve spadové oblasti zacala prehradu rychle
naplnovat.

Dne 17. unora dosahla hladina koty 715,15 m a zadrzelo se 12,5 milionu me vody. Hladina stale
stoupala. Propusti gravitacniho bloku byly otevieny, aby vody ubyvalo, a tim aby se hraz zatézZovala
vodou postupné. PrestoZe se veétSina pripravnych praci vykonala vcas, prece jen velka voda
stavbare ponékud prekvapila. Ve Frymburku jiz bylo preruseno spojeni mezi obema biehy, protoze
najezd na most z pravéeho brehu uz byl pod vodou. Aby nedoslo k poskozeni mostu ledem, bylo nutno
v noci z 16. na 17. unor ledy rozstiilet. A tak méli pracujici na vodnim dile Lipno 17. unora 1958
poprvé moznost videt, jak asi bude ,,Sumavskeé more* jednou vypadat. Dne 20. unora vystoupila
hladina na kotu 716,35 m. Voda se odpoustéla jen v nutném mnozstvi pro potreby energetiky na
dolnim toku Vitavy. Kdyz konecné vsechny snéhy v povodi Lipna roztaly, dosahla voda v prehrade
kéty 717,40 m. Obsah nddrze cinil nékolik desitek miliénii m*. Do daleka rozlité vody mezi
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lesnatymi ubocimi kopcii cinily dojem, jako by zde jezero bylo od davnych dob. Podél brehii se
objevilo mnoho mist vhodnych ke koupani. A v té chvili nastala na Lipné prvni sezona. Lipno se
zacalo stavat rekreacni oblasti.

Pocatkem srpna 1958 byl predan blok cislo 2 k montazi a zacalo se s montazi prvni turbiny.
Montéri narodniho podniku Elektrostroj z Brna prepravili 1. zari Sikmym nakladnim vytahem do
podzemi prvni cast Francisovy turbiny. Téleso vazilo tricet tun. Dne 24. Fijna ulozZili betondri
podzemni hydrocentrdly posledni z 15 000 m* betonu do konstrukce stropu na bloku cislo jedna.

Rok 1959

Konecné prisel prvni ze dvou dni, kterymi se uzaviralo budovani Lipna: dne 15. cervence 1959
v 17:55 hodin se uskutecnia prvni zkouska energetického systému. Lopatky prvni turbiny se poprvé
roztocily a turbosoustroji zacalo dodavat do siteé prvni kilowatty elektrického proudu. Voda z
Lipenského prehradniho jezera protékala odpadnim tunelem mimo své koryto. Zbyvalo uvést do
provozu jeste druhé soustroji. Dne 7. prosince 1959 zacalo doddvat proud stejné spolehlive jako
prvni turbina.

LIPNO A POVODNE

Jednim z hlavnich ukolii Lipna je zadrzovani privalovych vod pri jarnim tani snéhu ¢i privalovych
srdzkach na Sumavé. A o tom, Ze to neni iikol jednoduchy, svédci rozsah povodi 950,56 km?. Pri
projektu lipenské nadrze se vychdazelo z nicivé povodné v roce 1920. Stoletd voda ma v misté hrdze
stanovenou hodnotu prutoku 317 m*/s, povoden vroce 1920 kulminovala na hodnoté 330 m’ls.
Povoden tehdy trvala 96 hodin a objem vody, ktery Lipnem protekl by odhadnut na 72 302 400 m’.
Lipenska nadrz byla tedy navriena na priutok 419 m*/s a soucasné byly rozdeéleny jednotlivé
manipulacni prostory nadrze:
- prostor stalého nadrzeni, ktery musi ziistat za bezného provozu vzdy plny

rozmezi két hladiny 705,60 - 716,10 "/,

objem vody 23 354 000 m®
- zasobni prostor nadrze, ve kterém Ize libovolné hospodarit dle potieby

rozmezi kot hladiny 716,10 - 725,35 "

objem vody 274 092 000 m*
- ochranny prostor nddrze (retencni), ktery musi vzdy ziistat prazdny pro kryti povodni

rozmezi két hladiny 725,35 - 725,60 "/,

objem vody 12 056 000 m®
Bohuzel povoden vroce 2002 ukdzala, ze miize byt jeste hur nez vroce 1920. Kulminovala
S prutokem 470 m%s, ale podstatnym Ccinitelem byla i délka trvani 209 hodin. Lipnem za tu dobu
proteklo neuvéFitelnych 125 848 800 m® vody. Problémem bylo, Ze tato povodeii §la ve dvou vindch.
Povodi Vitavy neodhadlo situaci a pri prvni viné, kulminujici 8. srpna, ve snaze vitbec neohrozit
Cesky Krumlov zaplnilo znacnou cdst volného prostoru v rozsahu zdsobniho prostoru. Druhd a
mnohem vetsi vina, zacinajici vnoci z 11. na 12. srpna, tak nadrz zastihla s hladinou na koté
724,65 "/ Kazdou hodinu pribyvalo v nadrzi 1,5 mil. m* vody. K celkovému zapinéni retenéniho
prostoru a dosazeni maximalni hladiny dochdzi 13. srpna ve 4 hodiny rano, kdy zaroven kulminuje
pritok do nadrze. Lipno je nuceno z ditvodu bezpecnosti hraze zahdjit vypousténi nejvyssi mozZnou
rychlosti. Pokud by na zacatku druhé viny byla hladina o pouhy metr niz, melo by Lipno dalsi
rezervu pres 43 mil. m®. Kulminacni pritok by se tak podarilo sniZit az o 150 m>/s. Povoder by to
znamenalo stejné, ale o néco mirnéjsi. A jak ukazal rok 2006, staci byt véas pripraven snizenim
hladiny v ramci zasobniho prostoru a povodné lze vhodné eliminovat. Probléemem je, Ze trvala
zmena manipulacniho vadu lipenské nadrze zvétsenim ochranného prostoru, tj. trvalym snizenim
hladiny, se nelibi okolnim obcim a predevsim viastnikum ruznych rekreacnich a sportovnich
zarizeni.
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Dalsi technickou zajimavosti, kolem které povede turisticka cast nasi vypravy je

VYSEBRODSKA ELEKTRICKA DRAHA

(¢lanek prevzat se souhlasem autora ze Serveru pratel Zeleznic — SPZ — http://spz.logout.cz)

Vysebrodska mistni elektrickd draha nebo presnéji trat’ Rybnik (do roku 1953 Certlov) - Lipno nad
Vitavou (CD trat' ¢ 195), se nachdzi na jihu Cech v podhiii vychodni Sumavy. Kromé nadherné
krajiny, kterou dotvari reka Vitava, je drdaha prochazejici jejim udolim zajimava také tim, Ze byla
druhou normalné rozchodnou elektrizovanou trati na tvizemi dnesni Ceské republiky. Dalsi
zvlastnosti byl donedavna jeji stejnosmeérny napdjeci systém o napéeti 1500 V. Na normalné
rozchodnych trati v Cesku byl tento napdjeci systém pouzivan kromé ,, Lipenky* do roku 1962 také
na prazskych nadrazich a spojkach. Dnes je tento systéem zachovan uz na jediné trati, a to Tabor —
Bechyne.

Historie "Lipenky” se zacala psat na konci 19. stoleti, kdy doslo i v podhorskych krajich Sumavy k
rozvoji primyslu. V roce 1886 oteviel podnikatel Arnost Pordk v Loucovicich tovdarnu na vyrobu
buniciny a papiru. O par let pozdéji byla jesté oteviena ve Sv. Prokopu (dnes soucast Loucovic)
tovarna na vyrobu lepenky. Vzriistajici produkce papirny a tézby dieva si vynutila potiebu zrizeni
vkonnéjsi dopravni spojnice s Zeleznicni stanici Certlov, kterd lezela na stitni drize Ceské
Budéjovice - Linec. Koncesi na stavbu zeleznice pridélilo reditelstvi drah v Linci podnikateli
Arnostu Porakovi a opatu Cisterciackého klastera ve Vyssim Brodé Bruno Pammerovi 12.9.1911.
Koncese byla vyddina na stavbu a provoz drahy z Certlova pres Vyssi Brod a Loucovice k
Lipenskému zdvihu. Stavba trati byla zahdjena v roce 1909 spolecnosti "Hohenfurther elektrische
Lokalbahngesellschaft”, kterou viastnil Arnost Pordk a Cisterciacky rad z Vyssiho Brodu. Vystavba
22 km dlouhé trati prisia na 3 182 669,- K.

Trasa "Vysebrodské elektrické mistni drahy" % >

konci ve stanici Lipno nad Vitavou (drive ( >
Lippnerschwebe/Lipensky zdvih), trat odtud
vychazi severnim smerem do udoli Vitavy a
pres zastavku Certova Sténa (diive stanice
Steindlhammer) a zastavku Loucovice (drive
St. Prokop/ Svaty Prokop) sméruje do stanice
Loucovice (drive Kienberg-Moldaumiihl/
Loucovice - Vitavsky milyn). Zeleznice ddle
vede do stanice Vyssi Brod klaster
(Hohenfurth Stift), ve které bylo kromé

Stanice zrizeno depo pro vozidla drahy. Po té — —
traf piekondvd Feku Vitavu a na jejim Elektricky viz M 201.003 (e)f 66. QS, 'ET18.7. 03) tak jak
vypadal v obdobi mezi valkami.

pravém brehu se nachazi zastavka Vyssi (foto archiv E7 Praha)

Brod (drive stanice Hohenfurth). Trat odtud
vede spolecné s rekou do zastavky Herbertov
(puvodné Obermiihl-Gerbertschlag drive Horni Mlyn - Hebertov) a tady opousti udoli Vitavy a
stoupa do stanice Rozmberk n. VIt. (Rosenberg a. d. Moldau), a pak se pies zastavky Cerny les
(Rosenberg-Schwarzwald, zrusena v roce 1955) a Jenin (Kodestschlag) dostava az do koncové
stanice Rybnik (Zartlesdorf diive Certlov), kde se napojuje na trat Ceské Budéjovice - Linec.

Nedaleko Vyssiho Brodu v obci Horni Mlyn se nachdzela vodni elektrarna. Tato okolnost méla
rozhodujici vyznam pri projektovani trati, projektanti od pocatku pocitali s elektrickym provozem.
To je videt na trasovani a sklonovych pomérech, maximdlni stoupdni dosahuje az 31,7 %o (v km
17,3) a minimalni polomér obloukit je 100 m. Piivodni projekt elektrizace pochazel z konstrukcni
kancelare F. Krizika, ale neémecti koncesionari rozhodli o tom, Ze elektrizaci provede firma
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Siemens-Schuckert. Trat byla pro osobni dopravu slavnostné uvedena do provozu 17.12.1911.
Prvni viak vsak po trati projel uz 18.10. 1911, byl to nakladni viak z Certlova do Loucovic.
Napdjeci napéti 1280 V bylo dano technickymi parametry elektrarny v Hornim Mlyné. Ve sve dobé
to bylo velmi neobvyklé, protoze na ostatnich podobnych drahach monarchie bylo pouZito napéti
V rozsahu nejvyse 500 az 800 V. V elektrarne byla instalovana jedna Francisova turbina, ktera
pracovala s vodnim spdadem 3,65 m a priitokem vody 5,2 m>/s. Tato turbina pohanéla remenovymi
prevody dve dynama, kazdé o vykonu 100 kW pri 950 ot/min a jmenovitéem napéti 1280 V. V
elektrarnée byl také umistén akumulator s 577 Clanky, ktery slouzil pro vyrovnavani proudovych
Spicek trakcnich odberii. Pro pripad nedostatku vody byl v elektrarné umistén parni stroj o vykonu
125 kW pri 190 ot/min, ktery mohl pohanét obé dynama.
Pivodni trakcni vedeni bylo koncipované jako prosté s pomocnym pricnym lanem na konzole.
Trolejovy drat Cu 50 mm? byl pomoci zavésu z pryzZe zavéSen na pricny pozinkovany drat, ktery byl
pomocl porcelanovych izolatoru prichycen k ocelové konzole. Konzoly byly namontovany na stozary
kruhového priezu z modiinového dieva. V iiseku s nejvétsim stoupdanim mezi Certovou Sténou a
Loucovicemi byla pouZzita dvojita trolej a proto az sem bylo natazeno zesilovaci vedeni z elektrarny.
Provoz od pocatku zajistovaly tri dvoundpravové vozy firmy Siemens Schuckert (mechanicka cast
Ringhoffer v Praze) s piivodnim oznacenim 22.001-003, pozdéji preznaceny na M 201.001- 003. V
roce 1912 stejni vyrobci dodali dvoundpravovou
lokomotivu E 200.001 (ex. kkStB 1083.01) a v roce
1924 byl vyroben a dodan jeste ctvrty elektricky
motorovy viz M 201.004, jehoz vyrobu :zajistily
firmy Ringhoffer a Kolben. Od piivodnich vozii se
lisil pouze vykonnéjsi elektrickou vyzbroji. Tato
vozidla zustala v provozu i po prvni svétové valce,
kdy draha zustala soukroma, provoz vsak zajistovaly
CSD na ticet viastnika.
Po okupaci v roce 1938 trat presla pod spravu
Risskych drah v Linci a elektrické motorové vozy
byly preznaceny na radu 66.01-03 resp. 68.01. V
roce 1940 bylo oznaceni opét zménéno a vozy byly
precislovany na radu ET 187.01-03 a ET 187.11.
Stale jedind lokomotiva na "Lipence" zmenila — — =
L, . y Lokomotiva E 423.001 naposledy v cele
oznaceni pouze jednou a to na vadu E 174.01. V L . ,

i , T, manipulacniho viaku smér Rybnik
obdobi druhé svetové valky v roce 1942 se na nedaleko zastavky Jenin (17. 10. 2003).
Vysebrodské draze objevily nové elektrické
dvoundpravové motorové vozy s oznacenim ET
184.02-04 (u CSD oznacené M 200.101-103) a dva piipojné vozy #. EB 184 06 a 16. Spolu s témito
vozy prisel jeste nakladni elektricky viiz ET 194.01.

Tyto vozy pochdzely z némeckych drah Berchtesgaden - Schchellenberg - Landesgrenze a
Berchtesgaden - Konigsee. Vozy rady ET 184.0 i ET 194.0 vyrobily firmy M.A.N. (mechanicka c¢ast)
a AEG (elektrickda cast) v roce 1907. Dne 29.4.1944 byly vozy ET 184.02 a 04 pronajaty do
Rakouska firmeé Stern&Hafferl na trat’ Linz - Eferding - Niederspaching, ET 184.02 je v provozu
dodnes pod oznacenim ET 22.101. Po druhé svetové valce zustaly v depu ve Vyssim Brodé pouze
dva vozy M 200.101 a 102, pitvodné vsak slo o vozy ET 194.01 a ET 184.03 zbyvajici dva vozy se z
Lince jiz nevratily. Kromé vozii puvodem z Neémecka ziistaly v provozu vozy M 201.001-003 a
lokomotiva E 200.001.

Povalecné obdobi bylo pro drahu velmi slozité, nejdrive ji postihly zZivelné pohromy v podobé velké
vody. Diky tomu byl tratovy usek mezi Lipnem a zastavkou Sv. Prokop mimo provoz v obdobi od
6.2. do 20. 3. 1946 a poté jeste od 29. 12. 1947 - 10. 3. 1948. V lednu 1947 postihla dalsi
katastrofa elektrarnu v Hornim Mlyne, ktera kompletné vyhorela. Elektricky provoz byl prerusen az
do zari 1948, kdy byla zprovoznéna nova ménirna ve Vyssim Brode (usmérnovac 1200V, 2x 2504).
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V padesatych letech v souvislosti s vystavbou Lipenské prehrady byla cela trat rekonstruovana. Za
sve vzalo piivodni trakcni vedeni na drevénych stoZarech, které nahradilo nové retezovkové na
kovovych stozarech. Bylo zruseno puvodni nakladisteé v Lipné na pravém brehu Vitavy a soucasné
byla postavena nova zastavka a nakladisté na levéem brehu. V roce 1956 byly ve Vyssim Brodeé a
Rybniku vybudovany dve nové menirny a puvodni napdjeci napéti 1280V resp. 1200V bylo zvyseno
na dnesnich 1500 V, coz mélo za nasledek ukonceni provozu starych vozidel konkrétné vozu
M 201.001. Béhem rekonstrukce napdjeciho systéemu se na této draze v pravidelném provozu
objevily parni lokomotivy Fady 423.0, které zabezpecovaly prepravu stavebniho materidlu na stavbu
prehrady. Protoze rostouct objemy dopravy jiz nemohly zviadnout elektrické vozy, byly zacatkem
roku 1951 z Prahy zapujceny lokomotivy rady E 423.001, 002 a E 424.001.
Starst vozy v této dobé prosly drobnymi modernizacemi, které umoznily jejich dalsi provoz na
"Lipence". Vozy M 201.002 a 003 byly modernizovany v dilndach v Ceskych Velenicich, pricemz
elektricka vyzbroj byla upravena v plzeriské Skodé. Stejnou vipravou prosel i viiz ¢islo 004 s tim, Ze
opravu provedlo taborské depo. Pro zlepSeni situace v osobni doprave byly v letech 1950 - 51
objedndny u Skody Plzeit dva elektrické ctyindpravové motorové vozy fady M 411.0 (Slo o
objednavku dodavky elektrické vyzbroje). Nové motorové vozy vznikly vestavbou elektrické vyzbroje
a vpravou mechanické casti pivodnich trofejnich motorovych vozii fady M 150.0 CSD (VT 137
DRG, r.v. 1935 - 40). Rekonstrukce mechanické casti provedly dilny Ceské Velenice, el. vyzbroj a
oziveni vozidla probéhlo v Plzni.
Viz M 411.001 (typ SKODA 6 MEI) byl
predan do Vyssiho Brodu v zari 1954, druhy
viiz M 411.002 (6 ME2) byl piedin CSD v
kvetnu 1955. V letech 1956 - 57 byly pro trat
Rybnik - Lipno resp. Tabor - Bechynée
vyrobeny Skodou Plzeii ctyri  lokomotivy
oznacené E 422.001-004 (dnes vada 100)
tovarni oznaceni SKODA 15 EI. Prvni
lokomotiva 7ady E 422.0 se na "Lipence"
objevila 30.7.1957, slo o stroj cislo 001, ktery
=| zde byl v pravidelném provozu do brezna
, 2 = | [959. Prototyp se ve Vyssim Brodé objevil
| Elektricky viiz EM 411.001 (ex. VT 137.392, M 150.005) | jeSté v letech 1973-75, jinak to byl kmenovy
v Zst. Rybnik v roce 1960 stroj pro trat Tabor - Bechyné. Sériové
(foto archiv autor cldanku) lokomotivy 002 - 004 prisly do Vyssiho Brodu
na podzim 1957 a do léta 1973 ovladly
nakladni dopravu mezi Rybnikem a Lipnem. Lokomotivy E 423.001 a 002 spolu s E 424.001 ziistaly
ve Vyssim Brode natrvalo, protoze bylo pocatkem 60. let zvyseno napdjeci napéti prazskych nadrazi
z 1500 V na 3000 V. Za vicelem posileni nakladni dopravy a obnovy vozového parku dodala Skoda
Plzen v roce 1973 do Vyssiho Brodu t7i z Sesti lokomotiv fady E 426.0 (dnes 7. 113), konkrétné cisla
004 - 006, prvni tFi stroje fady 113 byly dodany do Tabora. Rada 113 vychdzi z lokomotiv fady 110
pro stejnosmernou trakcni soustavu 3 000 V (E 458.0), rozdily jsou pouze v pouzitych pristrojich na
napeti 1500V (bleskojistka, predradny odpornik, vytapeni kabiny, zapojeni motoru ventilatoru atd.)
a vypusténi 8 t balastu. Po této obnové vozového parku byly z provozu vyrazeny vSechny motorové
vozy a lokomotivy pochazejici z obdobi predvailecného i povdlecného, konkrétne byly vyrazeny
stroje fad M 411.0, E 423.0 a E 424.0. Prichodem novych lokomotiv se zménilo i vyuziti stroju rady
E 422.0, které presly pouze do osobni dopravy.
S rostoucimi pozadavky na ndkladni dopravu vzrostla i potieba lokomotiv Fady 113, proto v roce
1995 byly v ZOS Ceska Trebova rekonstruoviny dvé lokomotivy vady 110 (¢. 018 a 047) pro
napdjeci system 1500V. Do provozu byly predany oba stroje pod oznacenim 110.118 a 110.147 v
roce 1996. Prichodem dalsich "Zehlicek" bylo ukonceno k 30.6.1996 turnusové nasazeni "malych
bobin" (Fady 100) a tim byl také zpecetén jejich dalsi osud. Pro muzejni ucely byl vybran taborsky
stroj ¢. 001. Na prelomu nového tisicileti byly v depu ve Vyssim Brodé dve lokomotivy rady 100.

-14 -



Trojka byla v piivodnim ndtéru a byla poslednim provoznim strojem této Fady v jiznich Cechdch.
Druhy stroj, ktery fyzicky existoval, byla "dvojka". Ta dojezdila v unifikovaném natéru (naposledy v
provozu 12.2.1999) a po zruseni slouzila jako soucastkova zdakladna pro stroj cislo 003. Jako prvni
lokomotiva své Fady byla k 20. 11. 1997 zruSena lokomotiva ¢. 004, kterd byla v roce 1998 fyzicky
zlikvidovana v PJ Vyssi Brod. Nakladni a osobni dopravu zajistovaly lokomotivy rady 113 ¢. 004,
005 a 006 spolu se 110.118 a 110.147.

V souvislosti s elektrizaci trati Ceské Budéjovice-Horni Dvoristé systémem 25 kV 50 Hz se Fesila i
problematika napdjeci soustavy ,, Lipenky“. Na rozdil od Tdbora, kde , Bechynka® ma svoje
samostatné nadrazi a kolizi napdjecich soustav 25 kV 50 Hz a 1500 V ss nebylo treba resit, vyuziva
totiz ,, Lipenka** ve stanici Rybnik spolecné kolejisté. Bylo zpracovdano nékolik projektii, které resily
tuto problematiku. Prvni variantou byla rekonstrukce stavajictho trakcniho vedeni pro napdjeci
system 25 kV 50 Hz, v ramci které budou postaveny nové stozary, nové TV Sikmé retézovkove,
spinact stanice (Rybnik) a trakcni transformovna v zZst. Lipno nad Vitavou. Druhou variantou byla
rekonstrukce Zst. Rybnik tak, aby mohla stanice slouzit vozidlum obou napdjecich soustav. To by
znamenalo pro "Lipenku" zachovat napdjent systemem 1500 V. Nakonec bylo rozhodnuto o tom, zZe
bude provedena rekonstrukce lipenské trati na systéem 25 kV 50 Hz. Napdjeci stanice na Lipné bude
V zdkladnim stavu napdjet pouze ,,Lipenku*, ale v pripade vypadku jediné napdjeci stanice trati
C. Budéjovice — statni hranice ve Velesiné bude schopnd pres trakcni vedeni ,, Lipenky* a spinact
stanici Rybnik napdjet usek Velesin — statni hranice. Toto reSeni vyslo totiz mnohem levnéji, nez
pripadna vystavba napdjeci stanice Rybnik a predevsim jeji napojeni na sit' 110 kV.

Realizace stavby zapocala na podzim roku 2003. 17. 10. 2003 byl slavnostné ukoncen stejnosmerny
provoz v useku Rybnik — Vys$si Brod. K uplnému ukonceni stejnosmérného provozu pak doslo ve
stredu 14. dubna 2004 v 18:30, kdy prijel posledni osobni viak cislo 20915 do Vyssi Brodu. V useku
Lipno nad Vltavou — Vyssi Brod klaster viak vezla elektricka lokomotiva depa kolejovych vozidel
Ceské Budéjovice 113.005-3, Fizend strojvedoucim panem Viclavem Kajerem. Uplné poslednim
planovanym vykonem elektrické lokomotivy na stejnosmérné proudové soustavé pak byla jizda S
manipulacnim nakladnim vilakem do Loucovic a obsluha vlecek v Loucovicich, uskutecnénd v
nocnich hodindch. Lokomotivy fady 100 cislo 002 a 003 byly prevezeny do Tabora spolecné se
strojem 113.004. Zbylé lipenské lokomotivy 113.005 a 006 byly prevezeny do DKV Praha, kde
probéhla jejich uprava pro provoz na systéemu 3000 V (nové oznaceni 110.205 a 206). Podobnou
upravou uz prosly v roce 2002 resp. 2003 lokomotivy 110.118 a 147, které tak opét obdrzely své
puvodni oznaceni 110.018 resp. 047.
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Lokomotiva 113.005 (110.201) s Os viakem u Jenina Lokomotiva 100.004 vjizdi do zst. Rybnik
(27.07.2002) (10.02.1997)

(Autor textu a neoznacenych fotografii Richard Luzny — prevzato ze serveru http.//spz.logout.cz)
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Zjednoduseny podélny profil trati Rybnik - Lipno nad VIt.

&
750 %
3 o
o s -3
£ §
2 5 2 3
|E .
y -
X P
850 + \\ 5 z /
E % “w
& \g E = © S /
E 2 ° 2 &
\ E > m w W /
500 S 8 - Pt ©
o @ " " &
2 o - > b
; 5 > > "
v T - -
\ o 8 ks
SO
550 4 \//-
500 t + + +
0 5 10 15 20 25
[km]

Dne 29.9.2004 byl do zkusebniho elektrického provozu s novou napdjeci soustavou uveden usek
Rybnik - Vyssi Brod klaster. Druha etapa v useku Vyssi Brod klaster - Lipno nad Vitavou probéhla
na v roce 2005. Elektricky provoz s proudovou soustavou 25 kV 50 Hz byl na celé trati byl zahdjen
17. 6. 2005. Soucasti rekonstrukce byla i modernizace zabezpecovaciho zarizeni. Vsechny stanice
na trati do Lipna jsou vybaveny samovratnymi vyhybkami, pricemz vysledné klice jsou vioZeny do
elektromagnetickych zamkii (EMZ). Kazdé zhlavi a suda a licha skupina koleji ve stanici ma vlastni
EMZ, coz se tyka i strojové stanice ve Vyssim Brode, a také zabezpeceni vleckovych koleji a viecek.
Veskera navestidla byla snesena a nahradily je lichobéznikové tabulky. Na trati ziistavaji dveé
navestidla: jedno zustalo ve stanici Vyssi Brod kldster, kde kryje prejezd a druhé je vjezdové do
stanice Rybnik. Doprava na trati se ridi predpisem D 3 a cela trat je rizena dirigujicim dispecerem
ze stanice Rybnik. Stejné radikadlni obnovou prosla i prejezdova zabezpecovaci zarizeni. Na péti
prejezdech jsou instalovana svételnd prejezdova zarizeni bez zavor. K ovladani prejezdii se
pouzivaji pocitace naprav. Dva prejezdy jsou atypické z hlediska napdjeni, které je realizoviano
Z trakcniho vedeni.

A budoucnost ,, Lipenky “? Plany jsou smélé. Z popudu kraje byla v roce 2003 zpracovana ucelena
koncepce s navrhovanym realizacnim obdobim do roku 2020. Koncepce je zaloZzena na vyuZiti a
rekonstrukci stavajicich Zeleznicnich trati a na dostavbé nékterych novych usekii, vcetné jejich
postupné elektrizace pro provoz lehkych kolejovych vozidel. Tim se postupné vytvori v celém uizemi
Sumavy uceleny integrovany systém, pracovné nazvany Sumavské elektrické drahy (SED). Hlavnim
cilem tohoto projektu je podpora turistického ruchu a souvisejicich sluzeb jako hlavni ekonomické
aktivity regionu, vhodna stimulace hospodarského rozvoje uzemi a ochrana neopakovatelnych
prirodnich hodnot. Jednd se o nasledujici useky:

* prodlouzeni regionalni drahy Rybnik — Lipno nad Vitavou po levéem brehu lipenské vodni nadrze
do Cerné v Posumavi s napojenim na trat Ceské Budéjovice — \Volary;

* vystavba viseku Kiemze — Brloh — Ktis — Tisovka — Ovesné s propojenim regiondlnich trati Ceské
Budéjovice — Volary a Cicenice — Volary a dale spojky Polecnice — Tisovka pro dopravni obsluhu
budouciho lyzarského a turistického centra v blizkosti vrcholu Chlum v byvaléem vojenském
vycvikovém prostoru Boletice;
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« priblizeni centra Ceského Krumlova kolejovou dopravou, ndavrh bude mozno dopracovat po
stanoveni budouct trasy Zeleznice v tiseku Ceské Budéjovice — Linz, a proto bude zvdZena takzvand
krumlovska varianta vedeni traté;

* dilci preshranicni projekt nazvany ABC NET propojujici oblast Trojmezi na hranicich s Hornim
Rakouskem a Dolnim Bavorskem, z hlediska Zeleznice se jedna zejména o prodlouzeni trate Volary
— Nové Udoli do obce Haidmiihle (o cca 2 km), které by se mélo stat zdkladem pro ozZiveni vazeb
mezi sousednimi regiony.

Na bavorske strané se predpoklada autobusova navaznost na Freyung, Pasov a Grafenau s
pokracovanim po Zeleznici Grafenau — Zwiesel do oblasti Zelezné Rudy. Na rakouské strané by byl
okruh kolem Trojmezi uzavien autobusovou dopravou pres Zadni Zvonkovou a Schwarzenberg s
pripojenim na Zelezmici Aigen — Linz. Vyhledove by mohla byt autobusova spojeni nahrazena
propojenim kolejovych systémii.

Zasadni navrhy na nove trasy kolejové dopravy, vyplyvajici z projektu, byly predlozeny do ndavrhu
vizemniho planu VUC Jihoceského kraje. Na projekt rozvoje kolejové dopravy a elektrické trakce
navazuji dalsi projekty zahrnuté do Akcniho planu Jihoceského kraje: Vyhledavaci studie traté
Ceské Budéjovice — statni hranice (~Linz) a Studie organizacné-technické a investicni pripravy
projektu rozvoje kolejové dopravy v pirihranicni oblasti Sumavy (Organizacni studie Sumavskych
elektrickych drah).

Technickou zajimavosti ,, Lipenky* je také historie jejiho trakcniho vedeni. Podrobné ji popisuje
nasledujici clanek, prevzaty také ze serveru SPZ.

Rybnik - Lipno nad Vltavou od 1500 V DC k 25 kV, 50 Hz AC

Jedinecnym technickym resenim byly pouZité typy, resp. sestavy
trakcnich vedeni. V letech 1953 az 1959 probéhla prvni komplexni
rekonstrukce TV v celé délce traté, kdy bylo piivodni prosté
nekompenzované vedeni na drevenych stozarech nahrazeno nové
vwijenymi TV pro vedlejsi traté. Slo o tzv. lehkd vedeni; v tomto
pripadé to bylo polokompenzované Sikmé retezovkove vedeni,
pouzité na Siré trati, a prosté vedeni nekompenzované (se sezonni
regulaci) ve stanicich. O deset let pozdéji probéhla druha etapa
praktickych zkousek lehkych trakcnich vedeni, v ramci niz bylo v
nekterych usecich "Lipenky" instalovano prosté vedeni s pridavnym
lanem, Sikmé retezovkové samonosné vedeni a plné kompenzované
Sikmé retezovkové vedeni. Lipenska trat' se tak stala zkuSebni
laboratori projektantii a konstruktérii TV, k nimz patvili zejména
Ing. Jifi Némec, Ing. Vitézslav Hedbdvny a dalsi lidé spjati s CSD
UP 30 Elektrotrakce, SUDOP, VUZ, s Elektromontdznimi zavody,
Elektrizaci Zeleznic a Skodovymi zavody v Plzni.
Prvnim typem Sikmého retézovkového vedeni, se kterym se bylo
mozné na lipenské trati setkat nejcasteji, bylo polokompenzované
Sikmé TFetézovkové vedeni, tvorené médenym (dale jen Cu)
trolejovym dratem o priirezu 100 mm® a ocelovym nosnym lanem o | Pivodni dievénd trakcni podpéra
priifezu 50 mm®. Trolejovy drat byl napindn silou 10 kN a nosné | sezdvésem pro prosté vedeni se
lano bylo pevné kotveno. Vedeni bylo upevnéno na pevnych nachdzela jeité v roce 2001 u

. . . , , odbocky do Loucovickeé papirny
vodorovnych uzemnénych konzolach, které byly namontovany na
vetknutych ocelovych stozarech typu D. A co konstruktéry vedlo kK
tomu, aby pouZili Sikmé vedeni? Byly to vyhody, plynouci z jeho
specifickych mechanickych viastnosti. Konstrukcni princip Sikmého
retezovkového vedeni spociva v tom, Ze zavés nosného lana je
vychylen z osy koleje smerem ke stozaru. Tim vznikda v zaveésu
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horizontdlni slozka sily, kterd odtahuje trolejovy drat z primého sméru, a zaves tak nahrazuje funkci
bocniho drzaku. V primém useku traté se vychylky stridaji na obé strany od osy, v obloucich jsou
vychyleny jen na vnéjsi stranu. Pomoci Sikmych vésaku je trolejovy drat odtahovan v roviné
sjizdnosti sbérace vidy ve sméru zavésu a tvori tak v primé trati jakousi sinusovku, kterd plni funkci
klikatosti, ovSem v plynulé krivce bez zlomii v mistech zaveésii. V obloucich sleduje trolejovy drat
priblizné zakriveni osy koleje. Proto je mozné u Sikmych vedeni v obloucich podstatné zveétsit
vzdjemné vzdalenosti zavesii, které jsou u svislych vedeni s klikatosti omezeny vzdy secnou oblouku.
Vzdajemnym piisobenim sil obou vodici sleduje pak trolejovy drat v primé trati rovinnou sinusovku a
nosné lano sloZitou prostorovou krivku s nejvyssimi body v mistech zavésii. Z vyse uvedeného plyne,
Ze Sikmé vedeni je vyhodné nejen z hlediska celkové pruznosti vedeni, ale i z hlediska
ekonomického. Zejména u jednokolejnych trati s cetnymi oblouky je patrnad uspora poctu stoZarii.
Dalsi uspory plynou z viastni konstrukce Sikmého vedeni, kdy v podstaté nejsou potieba konzoly tak,
jak je zname u svislych retézovkovych vedeni.
Nevyhodou je naopak narocnéjsi montaz a s tim
souvisejict projektovani tohoto typu vedeni. Sikmé vedeni
by meélo mit mensSi odolnost proti odvanuti veétrem.
Prestoze tato viastnost nebyla skutecné prokazana, byl
jeden kotevni usek TV na "Lipence" upraven tak, aby byla
kompenzovéina. Uprava provedend v roce 1968 spocivala
v tom, Ze Sikmé polokompenzované vedeni bylo upraveno
na plné kompenzované a ocelové nosné lano bylo
nahrazeno bronzovym (ddle jen Bz) o prirezu 35 mm®.
Trolejovy drat i nosné lano byly napinany silou 6 kN.
Timto zpiisobem byl wupraven jeden kotevni usek,
nachazejici se v km 1,960 az 3,060.
Tretim typem TV pouzitym mezi Rybnikem a Lipnem nad
Vlitavou je Sikmé samonosné vedeni. Jde o zvidstnost mezi
systemy trolejového vedeni vitbec - Fetézovkové vedeni je
provedeno se dvéma vystridanymi trolejovymi draty, v
tomto pripadé 80 mm2 Cu. Nosné lano zde bylo nahrazeno
druhym trolejovym dratem, a to tak, Ze mezi stredy
sousednich rozpéti byl vidy jeden trolejovy drat sjizdny a
. T ] ] druhy mél funkci nosného lana; uprostred rozpéti se pak
Sikmé polokompenzované retézovkové vedeni .y ; . v . , v vy ;o
(foto Milan Sramek 21. 2. 2003). sjizdny drat zménil v nosny. Uprostied rozpéti, v misté
vystridani obou trolejovych dratu, byl nejkratsi vesak

nahrazen svorkou. Oba trolejové drdty byly na obou
koncich pevné zakotveny; byly tedy nekompenzovany, protoze samonosnd vedeni kompenzuji viiv
teplotnich zmen sama (pri teplotni dilataci dochazi ke zmené vysky TV nad TK). Tento druh vedeni,
projektovany Ing. Nemcem, byl namontovan na prvnim kotevnim useku Siré traté za zst. Rybnik v
délce asi 980 m. Jistou nevyhodou bylo, Ze by pri maximalnim opotiebeni bylo tFeba demontovat
oba trolejové vodice, pricemz znehodnoceny by byly vzdy jen ty useky trolejového dratu, které byly
pojizdeny, tedy jen polovina vlastni délky vedeni. K tomu ovSem nikdy nedoslo - vedeni v tomto
useku nebylo nikdy vymeénéno, a tak po dobu téemer 40 let vydrzelo bez vétsich oprav. To svedci
nejen o kvalite montaze a udrzby, ale také o vhodnosti této koncepce.
Dalsi skupinou lehkych trakcnich vedeni, ktera byla na "Lipence" zkousena, jsou vedeni prosta.
Prvnim typem bylo prosté kompenzované vedeni, které bylo pouzito ve stanicich a vyhybnach. Bylo
namontovano jako svislé prosté vedeni na prevésech, puvodné napinané u kotveni pomoci pruzin,
ovsSem se sezonni regulaci. Pozdeji byl trolejovy drat v nékterych pripadech zakotven téz pohyblive.
Toto vedeni bylo namontovano v dopravndach Rybnik, Rozmberk nad Vitavou, Vyssi Brod klaster,
Loucovice a Lipno nad Vitavou. Prosté vedeni na konzolach je pouzivano na vileckach v
Loucovicich a ve Vyssim Brode.
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Druhym typem je prosté vedeni s pridavnym lanem (nékdy také nazyvané jako Sikmé prosté vedeni),
kde je zaves doplnén bocnym driakem, jehoz silové piisobeni "proti" pridavnému lanu ma zvysit
odolnost TV proti odvanuti vétrem. Tento typ vedeni byl vyvinut z podobnych diivodii jako sikmé
vedeni plne kompenzované (tedy kviili vyssi odolnosti proti odvanuti vétrem). Takto upravené
vedeni bylo namontovano v druhém kotevnim useku TV mezi Rybnikem a Jeninem. Tento typ vedeni
je uspornou variantou prostych vedeni s pomérné velkou vzdalenosti zavesii. Prihyb trolejového
dratu 80 mm? Cu je do znacné miry kompenzovan zavesy pridavného lana 35 mm?® Bz. Pridavné
lano je u tohoto druhu vedeni pomérné dlouhé (16 az 24 m) a jeho délka se stanovuje v zavislosti na
velikosti rozpéti. Vzhledem k tomu, Ze zavesy jsou namontovany na puvodnich stozarech Sikmého
vedeni, jsou v primych usecich umisteny stridavé po obou stranach traté a v obloucich po jeji vnéjsi
strané (jde tedy i v tomto pripade o jisty druh sikmého vedeni). Dalsi vyvoj této koncepce vedent,
tedy s pridavnym lanem, byl zavrsen v podobé sestavy P, coz je sestava prosteho vedeni s
pridavnym nosnym lanem, urcend pro elektrizaci vedlejsich trati a vlecek.

Trat’ Rybnik - Lipno nad Vitavou se tak stala nejen druhou elektrizovanou trati na uzemi dnesni
Ceské republiky, ale také vyznamnou zkusebni trati ceskych tviircii a konstruktérii trakcniho vedent,
kteri zde sbirali nové poznatky pro svou cinnost.

Na zdklade pozadavkii provozovatele byla vybrdana pro novou napdjeci soustavu 25 kV 50 Hz z
nekolika variant nasledujici alternativa: TV je ve vétsiné své délky koncipovdano jako Sikmé
retezovkové, ¢imz byl dostatecné eliminovan vliv reaktance TV na parametry vedeni z hlediska
napajeni. Ve stanicich je namontovano prosté vedeni podle sestavy P s trolejovym dratem o priirezu
80 mm? a obchdzecim vedenim Cu lanem 120 mm?, na Siré trati pak je v primych usecich pouZito
svislé Fetézovkové vedeni podle sestavy S s troleji Cu 100 mm® a nosnym lanem Bz 50 mm®
S podélnym maximalnim rozpétim podper 65 m, v obloucich o polomeérech 350 az 500 m a v
prechodnicich prechazi vedeni v Sikmé retezovkové. V obloucich o polomérech 300 m a méné je
nosné lano Sikmého vedeni zavéseno pomoci izolatoru primo na stoZaru. Vedeni na Siré trati je
zaveseno na novych stozarech typu DS ve svornikovém provedeni, opatienych ochrannym natérem v
zeleném odstinu. Jde o jednu z prvnich instalact tohoto typu trakcénich podpér u CD. Ve stanicich je
TV zavéseno na brevnech, zachycenych na prihradovych nebo trubkovych stozarech. V nékterych
pripadech bylo mozno pouzit ptivodni stozary, ale v drtivé vétsiné byly stavény stozary novée.
Zajimavym technickym reSenim z hlediska usporadani je i nova napdjeci stanice Lipno, protoze
nedostatek prostoru, dany jednak nevyjasnénymi majetkovymi vztahy a také blizkosti Narodniho
parku Sumava, neumoznil standardni prostorové reseni transformovny. Ta musela byt rozdélena do
tri samostatnych casti. Prvni cast tvori privod z vodni elektrarny Lipno, ktery je umistén primo v
arealu elektrarny. Z nového pole v elektrarné je dvojici kabelii 110 kV o délce cca 500 m napdjen
regulacni transformator 110/27 kV 12,5 MVA, umistény v zastreSeném stani napravo od stavajici
vypravani budovy. Soucasti privodu k transformatoru je standardni konfigurace spinacich,
odpojovacich, méricich a ochrannych zarizeni. Ze sekundarni strany transformdtoru je pomoci
kabelii napdjena samotnd rozvodna 27 kV, ktera tvori treti oddeélenou cast napdjeci stanice. Tato
cast se nachazi nalevo od vypravni budovy a je vybavena rozvadécem o péti polich, pricemz jedno
je privodni, dvé napdajecova, jedno pro filtracnékompenzacni zarizeni (FKZ) a posledni je urceno
pro vlastni spotrebu. Rozvadéc je vybaven standardnimi pristroji, tzn. vakuovymi vypinaci,
odpojovaci s motorovym pohonem, mericimi transformatory atd. FKZ je také v klasickém provedeni
s kompenzacnimi vétvemi pro 3. a 5. harmonickou a dekompenzacni vetvi. Celd napdjecit stanice je
ustiedné ovladana a veskeré ridici, komunikacni a ochranné funkce rozvoden 110 i 27 kV jsou
z rozvodny pomoci optickych kabelii prendSeny na energeticky dispecink CD v Ceskych
Budéjovicich.
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KLASTER VE VYSSIM BRODE

Piwvod nazvu

Klaster prevzal nazev od osady, v jejiz blizkosti byl zalozen. Nejdrive je dolozeno némecké jméno
Hohenfurt, které vzniklo z mistniho urceni "zu dem hohen furt", tj. "u vysokého brodu". Casem byl
nemecky ndzev prelozen do latiny - Altum Vodum, Cesky nazev se poprvé vyskytuje roku 1394, jeho
podoba vsak ponékud kolisala (Vysebrod, Vyssi Brod, Vysny Brod, Vysni Brod - z toho chybné i
Visnovy Brod), protoze domdci obyvatelstvo bylo nemecké.

Objekty klastera

Zachoval se rozlehly klasterni aredl ve vyvysené poloze nad zapadnim brehem Vitavy. Cely byl
obehndn hradbou s valcovymi vezemi, z které se dochovala jeji severni a zc¢asti i vychodni strana.
Uprostied severni strany stoji brana s bosovanym renesancnim portdalem, v prijezdu s gotickymi
sedilemi. Zapadni cast aredlu velmi nepravidelného piidorysu zabira soubor hospodarskych budov
z ruznych dob, pocinaje stredovekem. Nejzajimavejsi z nich je goticka patrova budova mlyna v
Jihozapadni casti klastera, s nestejnymi tizkymi obdélnymi ohozenymi okny (14. stoleti). V centradlni
poloze byl na pudorysu latinského kiize vystaven klasterni kostel. VSechny jeho tri lodé i pricna lod’
(transept) maji krizové klenby, pétiboky presbytar je zaklenut Sestipaprskove. K vychodni casti
pricné lodi priléha dvojice kapli. Mezi transept a konventni budovu sousedici s jizni stranou kostela
je vélenéna patrova sakristie, jejiz portal je zdoben reliéfnim tympanonem. Tri kiidla konventni
budovy se rozkladaji kolem rajského dvora, ktery je lemovan kirizovou chodbou. Ke konventu se
strané arealu. Mezi nim a konventem je zastavba kolem tzv. malého dvora, k niz smérem k jihu
priléeha dvojkiidly konvent. K prelature se na severu pripojuje hostinské kridlo. Dale k severu, v
care vychodni hradby, stoji soudni diim.

Stavebné historicky vyvoj

Klasterni kostel s prilehlymi budovami byl staven postupné od 60. let 13. stoleti, dokoncen byl v 80.
letech 14. stoleti. Za nejstarsi je pokladana patrova sakristie z doby kolem roku 1270, ktera drive
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slouzila jako opatska kaple, nejprve vsak byla patrné vyuzivana jako prvni klasterni svatyné vsemi
mnichy. V 60. - 80. letech 13. stoleti byla postavena vychodni cast kostela a pricna lod’ s prilehlymi
kaplemi, v nichz se tviircim zpiisobem prolind severofrancouzska klasicka gotika, dynamictejsi
poklasicky sloh a starsi faze Ceske architektury. K ¢innosti prvni vysebrodske stavebni huti ma velmi
blizko kaple Andelii straznych v byvalem cisterciackem klastere Zlata Koruna. Specifickym
slohovym projevem je klenba kapitulni siné (kolem roku 1285) tvorena ctyrmi trojpaprsky, které
vyriistaji z jediného sloupu uprostred siné.

Stavebni hut, ktera dokoncovala stavbu kostela, pokracovala ve zcela jiném duchu. Jejim dilem je
sinové trojlodi, dostavéné kolem roku 1383, kdy jiz stala i cela kiizova chodba. Kromé zminénych
objektut vznikly v arealu kldastera i dalsi stredovéké budovy. Roku 1379 je zminéna kaple sv. Mari
Magdalény pred klasterni fortnou a Spital sv. Alzbéty mimo klasterni ohradu. V zapadni casti
aredlu byly hospodarské budovy, z nichz se dodnes zachovala goticka budova mlyna. Jizni, zapadni
a cast vychodniho kridla konventu jsou prestaveny renesancné, v patie barokné. Mezi konventem a
prelaturou polozenou vychodné byl roku 1587 vystaven tzv. stary konvent, z néjz vybiha smerem na
Jih kridlo seniordtu, noviciatu a nemocnice. Roku 1671 byla postavena prvni kostelni véz. Budova
prelatury pohltila pri své prestavbé v 18. stoleti dvé mensi stavby z pozdniho 14. stoleti. Roku 1757
vznikl knihovni sal vyzdobeny freskami. Posledni rekonstrukce a prestavby probehly v letech 1830 -
1862, ddle za opata Leopolda Wackarze, ktery zdsadné zrestauroval kostel v novogotickém duchu a
pristavel k nému Stihlou véz. Dalsi stavebni zdasah se datuje do roku 1904. Znacné odlehla poloha
ochranila klaster pred neprizni valek, proto ziistal klasterni areal v podstaté neporusen.

Historie obyvatel klastera

Klaster zalozil Vok z Rozmberka roku 1259 a povolal sem cistercidky z rakouského Wilheringu. Na
prani zakladatele se Vyssi Brod stal rodovym klasterem, v némz bylo pohibeno deset generaci této
od 13. do 17. stoleti. Jako prvni spoc¢inul v kapitulni sini popraveny Zavis z FalkensStejna, za krale
Premysla Otakara Il. predstavitel odbojnych Vitkovcui a dobrodinec klastera. K nejvyznamnéjsim
mecenasum 14. stoleti patril Petr 1. z RoZmberka (zemiel 1347), ktery je nazyvan druhym
zakladatelem opatstvi. Pro klasterni kostel opatiil deskovy oltar, pozoruhodny cyklus maleb tzv.
Mistra vysebrodského oltare. Za pomoci zakladatele rodu si zdejsi cisterciaci vybudovali pomérné
velke panstvi, které nastesti nebylo behem husitskych valek vaznéji poskozeno, ackoli roku 1422
husité klaster dobyli.

V 16. stoleti se rozsiril protestantismus i mezi poddané na vySebrodském klasterstvi. Prave proti
nemu zakrocil opat Kroll roku 1588, bohuzel se pri tom nevyhnul nasili. Po tricetileté valce v
polovine 17. stoleti, v niz se klaster velmi zadluzil, se Feholni knezi starali o své inkorporované
(priclenéné) fary, cimz bylo mj. zajisténo zZivobyti urcitému poctu mnichii. Ke konci 17. stoleti vSak
musel klaster hajit obsazovani téchto far, protoze v té dobé velmi vzrostl pocet svétskych knézi. 1
klaster dosahl neobvykle vysokého stavu clenut (58 mnichii). Jeden z nejvyznamnéjsich opatu byl
Quirin Mickl (1747-1767), ktery postavil novou knihovnu, vybavil ji skrinemi a velkym mnoZstvim
titulii. Dnes knihovna obsahuje asi 70 000 svazku, 1 200 rukopisii a 400 prvotiskii.

Za reforem cisare Josefa Il. byl roku 1786 tehdejsi opat sesazen ze svého uradu, byl zakazan prijem
novicu a klaster byl tak urcen k vymreni. 1789 byl opat znovu nastolen a klaster unikl zruseni, i kdyz
s citelnymi ztratami na poctu clenit a rozsahu majetku. V 19. stoleti zazil kldaster védecky rozkvet.
Radu teologickych a historickych praci sepsal napr. Maxmilian Millann, ktery ucil i na prazské
universite, mnoho dalSich ucencit vyrostlo v kldstere za nejvyznamnéjsiho vysebrodského opata
Leopolda Wackarze (1867 - 1901), velmi aktivniho cloveka s Sirokym rozhledem, ktery v letech
1891 - 1900 zastaval misto generdlniho opata radu. Vyznamnym opatem byl v letech 1925 -1954
Tecelin Jaksch, ktery priznive vyridil pozemkovou reformu, pri niz klaster ztratil cast svého majetku,
rozvinul novou stavebni ¢innost v kldstere i na farach a behem hospoddarské krize dal mnohym praci
i chléb, takze se mistni obyvatelstvo citilo s klasterem spjato. Vzhledem k velkému pririistku clenu, o
ktery se sam postaral, uvazoval o oZiveni klastera ve Zlaté Korune.
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V disledku obsazeni Sudet Némeckou #isi byla némecka cast jiznich Cech pripojena k tehdejsi Zupé
Oberdonau a roku 1939 prevzal spravu kldastera viadni komisar. Ruseni klasterii v této zupé roku
1941 se nevyhnulo ani Vyssimu Brodu, ktery se svymi 69 cleny v té dobé patiil mezi nejpocetnéjsi v
radu. Vetsina mnichit odesla na fary. Po valce se opét vratili, ale brzy byli vysidleni, protoze vétsina
z nich byla némecké ndrodnosti. Rozesli se tedy do cisterciackych klasterii za hranicemi. Nejvice
vySebrodskych reholnikii prijal kvuli nedostatku svych clenit klaster Rein, ktery v té dobé nemél
opata. Roku 1949 byl apostolskym administratorem (spravcem) Reinu jmenovan P. Jaksch, ktery
jeste dlel s hrstkou bratri ve Vyssim Brode. Po komunistickém prepadeni a zruseni klastera roku
1950 odesel také do Reinu, kde roku 1954 zemrel. 1959 doslo ke spojeni obou kldsterii a zméné
nazvu reinského klastera na Rein - Hohenfurt, ktery prevzal zavazek v pripadeé moznosti opét osidlit
Vyssi Brod. To bylo naplnéno roku 1990, kdy se sem vratil radovy zivot. Dobu totality vsak preZili
jen dva vySebrodsti mnisi.

Legendy o vzniku klasStera

Na misté, kde nyni stoji klaster ve Vyssim Brodeé, byvala drive drevéna poutni kaplicka svaté Anny,
kam se jednou vydal pan Vok. Hladina reky po destich stoupla, brod byl vysoky a jezdce i s konem
zacal unaset dravy proud. V uzkosti ucinil Vok slib, Ze vyvazne-li z nebezpeci, vedle kaplicky postavi
klaster a kostel. Jind poveést pravi, ze pan Vok z Rozmberka zalozil klaster jako podékovani za sviij
Stastny navrat z vojny v Bavorich.

Soucasné vyuZiti

V' klastere zije komunita cisterciakii, kteri objekt postupné rekonstruuji. V ramci prohlidek je
pristupny kostel, kapitulni sin, knihovna a obrazarna.

V budove opatstvi sidli PoStovni muzeum, jehoz sbirky predstavuji:

- dejiny posty od 16. stoleti po soucasnost - postovni uniformy, stity, pokladny, schranky, postovni
mapy, vybaveni post, kalamare, svitidla, psaci stroje, vyplatni a orazZeci stroje, modely postovnich
vozii a automobilil;

- telegraf a telefon od poloviny 19. stoleti po soucasnost - historické telegrafni pristroje, dalnopisné
stroje, telefonni pristroje, manudlni telefonni pristroje a ustredny, prvni automatické telefony;,

- postovni znamky - postovni znamky z Ceskoslovenska a Ceské republiky, barevné zkousky, tiskové
postupy;

- vozy a kocary - sbirka historickych vozii a kocaru, postovni dostavniky a balikové vozy, postovni
sané, reprezentacni kocary, kocarové postroje.
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Materidl pro interni potrebu VTK pri DP-Metro sestavil Jan Ungrman.
Zdroje: Oficialni informacni systéem regionu Cesky Krumlov http://www.ckrumlov.info
Server pratel Zeleznic http://spz.logout.cz
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